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POROSIDAD



Permeabilidad del suelo y rangos hidráulicos saturados estimados a partir de las principales clases texturales del suelo.

Permeabilidad Textura
Conductividad 

hidráulica (mm h-1 )

1 (Rápido y muy 
rápido)

Arena > 61

2 (Moderadamente 
rápido)

Arena limosa, limo arenoso 20.3 - 61

3 (Moderado) Limo, limo arcilloso 5.1 - 20.3
4 (Moderadamente 

bajo)
Limo arcilloso arenoso,

limo arcilloso
2.0 - 5.1

5 (Lento) Limo arcilloso limoso,
arcilla arenosa

1 - 2

6 (Muy lento) Arcilla limosa, arcilla < 1
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Que debemos hacer
para tener un buen
sistema radicular



1.- Realizar análisis de suelo y revisar la textura y la 
compactación.
2.- Realizar calicatas de forma periódica y adoptar esta 
práctica.
3.- Recordar, la toma de nutrientes se incrementa con la 
presión parcial de oxígeno. Monitorear el riego.
4.- Suelo compactado restringe/ limita el desarrollo 
radicular y favorece enfermedades. Monitorear el riego.
5.- Existe un mayor gasto energético en suelo compactado.

Take Home Message
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Figura 3. Análisis inicial de suelo y contenido de almidón en raíz por profundidad (A, 0-25 cm, B, 25-50 cm, C, 50-75 cm and D, 75-
100 cm).
*pH 1:2 agua; C.E. dS/cm; almidón mg/g MS (miligramos de almidón por gramo de materia seca); NO3

- Kg/ha.

Figure 3. Initial soil analysis and root starch content by depth (A, 0-25 cm, B, 25-50 cm, C, 50-75 cm and D, 75-100 cm). 
*pH 1:2 water; EC. dS/cm; starch mg/g MS (milligrams of starch per gram of dry matter); NO3- Kg/ha.





Clasificación de raíces por profundidad del cultivo de 

manzano en la región de Guerrero, Chihuahua



PROFUNDIDAD

0-20 cm

20-40 cm

40-60 cm

pH CECICMO Textura

Franco arcillo 
arenoso

Franco arcillo 
arenoso

Franco arcillo 
arenoso

Estudio del Desarrollo Radicular del Cultivo de Manzano en la Región de Guerrero, Chihuahua

6.37

5.38

6.13

1.25

1.01

0.39

10.32

7.91

8.5

0.48

0.4

0.9

Tabla 1. Características fisicoquímicas del suelo. 



PROFUNDIDAD

0-20 cm

20-40 cm

40-60 cm

Calcio SodioPotasioMagnesio

Estudio del desarrollo radicular del cultivo de manzano en la 

región de Guerrero, Chihuahua

65.3
6

51.12

59.3
8

Tabla 2. Porcentaje de saturación de bases 

6.56

3. 08

1.81

11.04

9.93

14.2
3

2.52

4.98

6.22

Otras bases

5.07

6.59

5.31















Que debemos hacer
para tener un buen
sistema radicular



1.- Revisión de calidad y actividad radicular por profundidad 

2.- Realizar análisis de suelo y revisar la CE, y que iones 
aportan a esa CE.

3.- Los pelos absorbentes, las raíces nuevas y delgadas son 
más afectadas por la CE.

4.-Adoptar prácticas para el manejo de sales

Take Home Message
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Localización de la masa radicular/ Tiempo
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Que debemos hacer
para tener un buen
sistema radicular



1.- Raíces  no son frágiles, ni quebradizas, pero se “oxidan” 

rápidamente.

2.- Resistencia a la penetración de 150 a 200 psi

3.- Conductividad eléctrica 1.6-1.8,     (2- 2.5)                         

4.- pH 6.3

5.- Flujos o pulsos radiculares  definidos y conservados. 

Take Home Message



Equipo 
Soporte 

Técnico

• Alberto 
Gameros

• Griselda 
Madrid

• Esmeralda 
Hidalgo

Israel Ramírez Erick Medina Antonio 
Gurrola
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1.- Factor  de la 
distancia desde la 

raíz en la 
habilidad de 

absorber 
nutrientes

MAS RAICES

1mm

4 mm

10-15 mm

20-40 mm



2.- Punto de 
absorción de 

nutrimentos por las 
raíces

La absorción de 
nutrientes  por la raíz es 

máxima en la zona 
superior al ápice, decae 
rápidamente por encima 

de ella y luego más 
suavemente hacia la 

base de la raíz.

RAICES EN CRECIMIENTO 

CALCIO



3.- A pH levemente 
ácidos hay una 

mayor absorción de 
nutrientes

La absorción de 
nutrientes
obedece a

diferencia de  
potenciales

RAICES  ACTIVAS 



Bombeo electrogénico

K+

RCOO

NO3
-

BIOESTIMULANTE 
induce mayor biosínteis 

de acidos Málico y 
Cítico

RAICES  ACTIVAS 



Figura 3. Raíces teñidas para la observación de estructuras micorrízicas en tres profundidades por 

grosor, a partir de muestras Guerrero, Chihuahua.
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